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5 WSBrige nichtionisch stabflisierte Epoxidharze 

DieErfijvluiigbetriffi^vafirigenk Des weheiea betrifift sie Ver&hreii 

zu deim Herstdlung und deren Verwenduiig als stFahleafajbtbare Bindemittel insbesondere filr coil-coating- 
Lacke. 

10 

WaBriige straUenhartbare Bindeinittel sind bdspielsweise aus der EP-B 0 694 S31 bekannt. Die damit 
hergesteltea Ladcfihne sind zwar dastisch, cigeben jedodi nur ungenugeoden Korrosionssduitz. 

Stral]l6iiha3:tt>aie Bindenuttd, die obne Ldsungsmittel (in Substanz) od^ geldst in eAoem oiganischen 
IS Lasiuigsmittel vorlieg^ haben bei (fDr die angestrebten physikalischen Eigenscfaaften) ausreichendem 
Polymerisationsgrad eine deutlich hdhere Viskositat in der Applikationsfbim als wSBrige Systmie. Bin 
Absenkender ViskositatistnurdurdidenZus Die Viskositat wSBriger 

Dispersionen ist dage^i nicfat vom Pofymerisationsgrad der dispersen Phase, sondem im wesentlidien nur 
von ihiem Vokunenanteil in der Dispersion abhangig. 

20 

Wafirige Lacke zur Anwendimg bei dem sogenannten ''coil coating*'-Ver&hr^ sind beispielsweise bekannt 
aus der US-A 5,763,507. Diese Lacke basieien auf Bindemittein abgeleitet von mit (Metfa)Aciylaten 
modifizierten wasserverdQnnbaren Epoxidharzenund eigeben befiiedigenden Korrosionsschutz; sie werden 
mit Methylolgruppen-hahigen Harzen, insbesondere Resolen, gehartet. Die Haxtongstempefiatur im 
25 I>urdilaufofenbetragt240^C. 

Gegenuber diesmi Stand der Tecbnik besteht die Au%abe der vorliegenden Erfindung, solche Bindemittel 
auf Basis von wasserverdfinnbaren Epoxidharzen bereitzustellen, die bei niedriger Temperatur gehartet 
werden konnen, insbesondere durch die Einwirkung von eneigiereicher Strahlung. Dabei soil der bei der 
30 Beschichtung gebildete Film schnell auf dem Substrat auftrocknen, zu elastischen Filmen hartbar sein und 
das Substrat wiikungsvoU vor Koirosion scfautzen. 

Diese Aufgabe wird gel6st durch die Bereitstellung von ivafirigen Bind^tteln, die wSfirige nichtionisdi 
stabilisierte Epoxidharze mit radikalisch poljonerisierbaren Gruppen enthgltgn 
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Gegenstand der vorli^enden Erfindung sind daher Bindetnittel entliahend waBrige nichtiomsch stabilisierte 
Epoxidharze ABC mit olefbisch ungesattigten Gnippen, die Bausteine ^txdialten abgeleitet von mit 
Polyathylenglykol modifizierten Epoxidharzra A, von PolyoTiyafhyleogruppen freien Epoxidharzen B und 
von olefinisch ungesattigCen Sauren C. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind Nfisduuigen der wSfirigen nichtionisch stabilisierten 
Epoxidharze ABC mit upgesSttigtm Uretfaanen DEF abgeleitet von mdnfiuiktioiiellen Isocyanaten D, von 
mehifunktionellen aliphatisdien Alkoholen E und von Hydroxylgruppen-haltigen olefinisch uc^gesSttigten 
Yrabindungen F. 

Die Erfindung betrifift wetter ein Ver&brai zur Herstellung der wdfirigen mchtioniscb stabilisierten 
Epoxidharze ABC, sowie ein Ver&hren zur Herstellung von Misdiungen aus den Epoxidharzen ABC und 
den ungesSttigten Uretfaanen DEF. 

Des weiteren betrijSft die Erfindung eine bevorzugte Ausfiihrungsfoim, in der das nichtionisch stabilisierte 
Epcxidharz ABC, ge^beneufalls in Miscfaung nut den ungestttigten Uiethanen DEF, g^uscfat wild mit 
Umsetzun^produkten G*GHI aus Epoxidharzen G' mit mindesteos zwei Epoxidgruppen pro Adolekul und 
Reaktionsproduktm GHI von Epoxidharzen G, FettsSuren H und Aminen I, die beschrieben sind in der 
eurppSischen Patentanmeldung EP-A 1 233 034. 

Dabei enthalten mindestens 50 % aller von den Epoxidharzen A und B abgeleiteten Reaktionsprodukte 
mindestens eine Estergruppe, die durch Reaktion einer aidstSndigen Epoxidgruppe mit einer olefinisch 
ungesattigten S^e C gebildet ist 

Die Epoxidharze A enthalten Bausteine von mehrfunktionellen Epoxidharzen wie unter B beschriebra mit 
mindestens 2 Epoxidgruppen je Molekul und von Poly^ylenglykolen mit zwei Hydroxylgruppen je 
Molekul. Derartige modifizierte Epoxidharze sind beispielsweise aus der DE-A 36 43 75 1 bekannt, deren 
dies betreffende Oflfenbanmg durch die Bezugnahme hier inkhidiert wird. Anstelle des Polyathylmglykols 
konnen auch Copolyatheipolyole mit Athylenoxy- und Propylenoxy-Bausteinen eingesetzt werdea, wobei 
diese blockartig oder statistisch verteilt sein konnen. Dabei sind solche CopolyStheipolyole bevorzugt, die 
mindestens Massenanteile von 50 %, bevorzugt mindest^ 70 %^ und insbesondeie mindest^ 80 % von 
Athylenoxy-Gruppra entfaalten. Es ist auch mpglich, ein hydrophiles Epoxidharz durch Reaktion eines 
Polyepoxids mit einem prunSren oder sekundSren Polyadiyl»-(propylen)-glykofanonoatheramin 
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(Handelsbezeichmmg (DJefiamine) oder duich Umsetzung eines OH-Grupp^-haitigea Polyqjoxides init 
einemDiisocyanatunddnemPolyathylen^ropylen)^^^^ 

3 14 beschrieben. Bevorzugt sind solche ^oxidharze A, die abgeleitet sind von PolyS^Ienglyfcolen mit 
gewichtsmittlerermolarer Masse von 200 bis 20000, bevoraugtv^ 
5 solche Epoxidharze A bevomigt, be! deren HeisteUuiig ein Vediahiiis der AnzaU der Hydraxylgnippen 
in dem Polyathylenglykol zur Anzahl der ^)oxidgruppen im Eporidhaiz von ca. 1:0,8 bis ca. 1:4. 
bevorzugt 1:1 bis 1:3.5 eingehahen vrad, und wter solche Epoxidhaize A, deren spezifi^cher Gehalt aii 
Epoxidgmppen zwischen 2.5 und 200 mmoVkg («%oxidaquivalen^cht von 5 bis 400 kgAnoi) 

10 JM«EpoxidhaizeB.diefidvonPolyo:^aih^eognippens^ 

Mittel mehr als eine Epoxidgruppe. vorziigsweise zwei Epoxidgruppen. pro MoIekQl enlhalten. Diese 

Epoxidmbhidangen(Epoxidhar2e)kfinnendabdsc>w^ 

cydoaUphatisch. aromatisch oderheteios:^ 

vvefl^rhin solche Substitueitfen enthalten. die unto 
15 ««^NebenreaktiQnenvetursachen,beispiel^ 

und ahnKche. Vorzugsweise handeh es rich dabd um Glyddyteflier mchrwertiger Phenole oder 
nKWrtlger Alkohote. deren spezifischer Gehah an Epoxidgruppen zwisdien 1, 1 und 6,7 mol/kg 
("Epoxidaquivalen.gewicht-oder W-Wert"zwischen 150^ 

1.5 und 6.7 mol/kg (zvrischen 150 und 650 g^l) liegt und die Hydioxylzahlen von 0 bis 200 mg/g, 
20 vorzugsweise 5 bis 100 mg/g aufweisea 

DieHydK«ylzaUistg«m,aBDINENISO4629(DIN53 240)definiertaIsder<>,otia^ 
i»%manKaliunaiydroxid,diegenausovidHydioxylgruppenaufw^^ ^ 

der Masse dieser Probe (Masse des Feststoffes in der Probe bei Lesungen oder Dispersionen);' ihre 
25 flblidie Binheit ist "mg/g". 

Als mehrwertige Phenole sind beispielsweise zu nennen: Resorcin. Hydrochinon. 2,2-BisK4'.hydioxy. 
phenyD-propan (Bisphenol A), Isomerengemische des Dihydroxydiphenylmethans (Bisphenol F), 4 4'.Di- 
Mn«qrdiphenyIcyclohexan,4,4'-Dihydmxy-3.3'Klimethyldip^^^^^ 

DAydroxyben2x,phenon. Bis.(4'-hydroxyphenyl)-l.l-athan. Bis-(4'-hydroxyphenyl)-l.l.isobutan, ^ 
(4'-hydroxy-tert.-bulylphenyl)-2.2-propan, Bis-(2.hydroxynaphthyl)-median. 1,5-Dihydnixynaphthalin, 
Tns-(4-hydroxyphenyl).methan, Bis-(4-hydroxyphenyl)-ather. Bis.(4-hydr<x^henyl)-salfon sowie die 
Chlorierungs- und Broraierungsprodukte der voistehend genannten VerWndungen. 
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Es kdnfien aiich Polyglycidylather von Polyalkoholen verwendet werden, wie z.B. Athandiol-l^-digly- 
cidylather,Propandiol-l,2-diglycidylather, PrppandioH,3-diglycidylather, Butandioldiglycidylather, Pen- 
tandioldiglycidylafher, Neopentylglykoldiglycidylather, Hexaiidioldiglyci(fyIafher, DiSthylenglykoldigly- 
ddylafher, Dq>iopyl6iiglykoldiglycidylather, hohere PolyoxyaDgrlenglykoldiglycidylather, wie z. B. hdhere 
PolyosQ^atlQrlenglykoIdiglydc^^ Mischpolyoxy^gtfaylea-pro- 
pjdengljdcoldi^cidyladier, Polyosg^tedramethyleiigiykoldigjy Polyglycidyladier des Glycerins, 

Trimedqrlolpropans, Trimetfayloldthans, Penlaerytfarits, Soibits, PolyglyddylSllier vonofxalkyliertenPoly- 
olea wie z. B. des dycerins, Trimetbylolpropans, Peiitaerytbrits, DiglyddylSther des Cyclohexandi- 
methaDols, BisK4-hyd]X)Kycyclohexyl)ni6thans und 2,2-BisK4'4qrdiOKycyclohexyl)piqpans, Polyglycidyl- 
aifaer des SiziniisCls oder des Triglycidyltris-(2-l]ydnixy-atlQrl)-isc>c^^ Vorzogsweise werden Poly- 
glyci<fylatlier mit einem spezifischen Gehalt an Epoxidgruppen von 1,25 bis 6,7 mol/kg ("Epoxid* 
aquivaleii^ewicht" von ISO bis 800 g/teiol), insbesondere von 2,5 jbis 3,4 xaoVkg (300 bis 400 g^mol) 
emg^setzt. Weiteriiin kdnnen auch PolygLyddtjiestCT von Polycarbons3.uren eingesetzt werden, die man 
durdi die Umsetzung von Epichlorhydrin oder ahnlichen Epoxyverbindungen nut einer aliphatischen, 
cycloaliphadsdien od^ aramadsdien Polycarbonsauie, wie Oxalsftuie, Bemsteinsaure, Adipinsauie, 
Glutaisauie» PhthalsSnre, Terq)hrtia1sanTe, TetralQrdrophliialsaiire, Hexahydiophlihalsd.uTe, 2,6-Naphlfaalin- 
dicarbonsfture und hdhere DicarbonsSuiediglyddylester, wie z. B. dimerisierte bzw. trimerisierte Lrnolen- 
sSuie, eihSlt. Beispiele sind Adipinsdnrediglyddylester, PhlhalsSurediglyddylester und Hexahydroplithal- 
sSuredigiycicfylester. Dabd werden diesdben Berddie der speztfischea Epoxidgruppen<3ehalte bevorzugt. 

Die olefinisdi ungesattigtm SSuren C haben niindest^ eine S duregruppe, bevorzugt eine Caiboxylgmppe, 
imd mindestens eine olefinische Doppelbindung. Bevorzugt sind SSuren mit einer Doppelbindung in a- 
Stellung zur SSuregruppe, und besonders bevorzugt sind soldie Verbindungen, die ein Wasserstofi&tom 
oder eine Mediylgn^pe am oe-Kohlenstofi&tom tragen. Geeignete Sauren C sind insbesondere Aciylsaure, 
Metbactylsauie, Ciotonsaure, Isocrotonsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, CitraconsaureundMesaconsauie 
sowie die Halbester der genannten zweibasigen Carbonsguren. 

Die mehrfunktionellen Isocyanate D sind mindestens difunktionell und kdnnen ausgewahh werden aus 
aromadsdien und aliphatischen linearen, cyclisdien oder verzwdgten Isocyanaten, insbesondere 
Diisocyanaten. Bevorzugt werden Diisocyanate, wobei bis zu 5 % von deren Masse durdi trifiuiktionelle 
oder h6herfunktionelIe Isocyanate ersetzt werden kann. 

Die Diisocyanate besitzen vorzugsweise die Formel Q(NCO)2, wobd Q fur einen Kohlenwasserstofifrest 
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nut 4 bis 40 C-Atomen, insbescmdere 4 bis 20 C-Atomen steht und voizugsweise dnea alq,faatischm 
Kohlenwasserstoflfrestnut4bis 12KoMensto£6ton,en,einencydoal^dMt^ 

6 bis 15 Kohlenstofi&tomen, dnen aromatischen Kohlenwasseistofl&est mit 6 bis 15 KoMenstafetomeii 
Oder einen araKphatischen Kohlenwasserstof&est mit 7 bis 1 5 Kohlenstofl6tomen bedeutet Beispide der- 
aitigerbev<«:a.gteinzuset2enderDiisocyai.atesindTe^^ 

Dodecamethylendiisocyanal, 1.4.Diisoqyaim«ocydohe«an, 3-Iso<g.ai«tome%1.3 A5-trin,etity 

isocyanat(Isophorondiisocyanat,IPDI).4,4'-Diiso^^ 

hexylpiopan-(2^). l,4-Diisocyanat«*enzol, 2,4- oder 2,6-1^^ 

meren. 4.4'. oder 2.4'-Diiso<q.anatodiphe,vlmelhai,, 4,4'-Diisocyaiiatodipheny^«opanK2^) p-Xylylen- 
diisocyanat und a. «, a'.a'-TetiamelM-ni- oder p-Xylytendiisocyai^t sowie aus diesen Verbindungen 
bestdiende Getnisdie. 

NebendiescneinfedienPolyisocyanalmsindaudisold^geei^ 

gnippen veriiflpfenden Rest emhalten. Beispiele hierfiir sind Polyisocyanate. die CaAodiinridgruppen. 
Allophanatgnw«n. Isocyanuiatgnippen, Iftelhangruppen, a«yKerteHanistofifen,ppenoderBim«^nwen 
aufweisen. Bezflglidi wdtsrer geeigneter Polyisocyanate sd bdspidswdse auf die DE-A 29 28 552 
verwiesen. 

DiemdnfbBktiondlenaI,rf^d,eAlte^^ 

2bis 150Kohlenstof6ti«ne. bevarzugtS bis40. undinsbesondere 4 bis 20 Kohlenstofetome. Siekfinnen 
hnear, veizwdgt oder cydisdi sdn, und konnen audi Fremdatome. wie Atherbindungen, EsteAinduAgen 
Oder sdeundaxe oder tertiSre Aminbindungen in, MolekOl enthahen. Deraxtige Verbindungen sind 
AtheraIkohoteoderPolyatl.eiaIkohote PolypropylengUkoLderenMisdiungenund 
Cc^lynu^undPoIyoxybutylendiol ("Poly-THF'O, sowie Polyester 

zugtwerdenGlykol. l>undl.3-Propandiol. l,2.und 1.4-Butandiol,NeopentyigIykol. 1,6-Hexandiol. Tri- 
methylolathan. Glycerin. Trimefliylolpropan, Erythrit. Pentaerydarit. Soibit, Mannit. Ditrimethylolathan. 
D^lyoenn, DitrimetliyIolpK5,an, Diad^rlenglykol. Triathylenglykol. Di- und Tri-Propylenglykol. 
Dtthanolamin, N-Mediyldiathanolamin, Triithanolanun. adK«yliertes Tiimethylolpropan und ^ 
OT^Iiertes Glycerin. 

Besonders bevoizugt sind 1.4-Butandiol und 1,6-Hexandiol. 

Die Hydroxylgruppen-haWgen olefinisd, ungesSttigten Verbindungen F sind aUphatisdie dn- oder mdir- 
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fach iingesattigte Verbindiingea mit 3 bis 20 Kohlenstofi&tomea und miiidestens einer Hydroxylgrappe. 
Besoaders bevorzugt sind AUylakobol, Hydroxyathylacrylat, Hydroxyathylmethacrylat, 2- und 3-Hydroxy- 
propyKmeth)-acrylat, l-Hydroxy-2-propyHmeth)-aciylat,4^H^^dra^^ 

hiex7Hiiie^)-ac]ylat sowiedie Aciyl^^ undMediacrylale, die durchUinsetzuiig von (Meth)AciyIsSureimt 
1,2-Epaxverbiiidui)^ entstehCT, insbesonderc mit Estem oder Alliem des Glycidylalkcdiols mit 
einwerti^m afiphatisciien Alkoholen oder SSur^ die in bevorzugter Weise tertiSie oder quatemare 
Kohlenstoffiitome entjhatten. Solche Veibinduxigen sind bdspielswdse die Ester von Glycidylalkohol mit 
den als (SVersatic-SSiuen bezdcbnetm in a - Stdlm 
S bis 12 Kobienstofi&tomen. 

Die Erfindung betrifit wdter dn Ver&hren zur Herstellung der Mischungen aus den wSBrigen nichtiomsch 
stabilisierten Epoxidhaizen ABC, bei dem zunSchst aus einem mit Polyatfaylecgljicol modifbdertoi 
Eporadharz A durdi Umsetzung nut der dem Epoxidharz zugnmdeliegenden Hydroxyverbindimg und dem 
dem Epoxidharz zugrundeliegenden Diepoxid, ^e bevorzugt mit Bisphenol A und dem DiglycidylSdier des 
Bisphenols A im Sinne einer Advancement-Reaktton ein kettenverlSngertes Harz hergestellt wild, dies mit 
einem nidit mit Polyo^Q^athylengruppen modifizierten ]^x>xidharz B vemdscfat und im zweiten S cbritt ^ 
meinsam mit der olefinisch ungesattigten SS,ure C umgesetzt vnrd. Dabd bildet sich unter RingSfiBiung der 
Epoxidringe erne Adduktmischung ABC, wobei die Molekule eine Halbest^- und eine Hydroxylgrappe 
aufweisen, die bevorzugt sekundSrist. In einer sepaxat0iReaktion(Schritt 3)iMideinUrethanacrylatDEF 
heigestellt aus einem mehrfimktionellen Isocyanat D, gegebenen&lls einer gesSttigten mehrfonktionellen 
aliphatischen Hydioxyverbindung E imd einer olefinisch imgesattigten aliphatischen Verbindung F mit 
einer Hydroxylgrappe und mindestens einer olefinischen Doppeibindung. AnschlieBend wird die 
Adduktmischung ABC mit den unges&ttigten Urethanen DEF im vierten Schritt gemischt zu den 
erfindungsgemaBen Mischungen. 

Dabei betrSgt das Verhatods der Masse der Epoxidharze ABC zur Masse der Urethane DEF (wobei 
jedesmal die Massen der Festharze, also ohne Anteil von Dispergieimittel oder Ldsungsmittel betrachtet 
warden) 90 bis 30 zu 10 bis 70, bevorzugt 80 bis 35 zu 20 bis 63, und iosbesondere 60 bis 40 zu 40 bis 
60. 

Dabei wird bevorzugt so vorgegangen, dafi zunSchst aus einem Epoxidharz mit im Mittel ca. 2 
Epoxidgrappen pro MolekQl und einem Polyatfaylenglykol unter Ringoffimng der Epoxidgruppen ein in 
Wasser dispeigieibares Epoxidharz hengjesteUt wird, das anschliefiend duich Unsetzung mit einem der in 



der Besdireibiing der Konqwnente B gaoannten mehrwertigrai Phenole und einem der in der Beschreibung 
der Komponente B genaimten Glycidyl£ther oder -ester in einer Advancement-Reaktion das hydiophile 
Epoxidharz A bis zu dem bevorzugten Epoxidgnqjpen^iah von ca. 1^ bis ca. 1,5 mol/kg ("EV-Wcrt" 
von ca. 670 bis ca. 830 g/mol) au^ebaut wird. Dabei wird das Dispeigiemiittel Wasser aus don Um- 
setzuitgspnMluktdesE^KJxidhaizesnutdemPolya^lei^jtolvorderKa^ 

unter vennindertem Dradc oitfemt AnschlieBeaod •wild das Epojddharz B zugramscht und zu dieser 
Miscfaung die Sauie C g^geben. Die Addition der Same C an die EfKBddhaizmiscbung eifbigt bei 
Tanperaturen von bevorzQgt 90 bis 130 X wShrend ca. 6 bis 10 Stunden, wobei die Stnrezafal des 
G em ischs anf einen Wert von weniger als 10 mg/g abstnkt 

DieSS«re2aWistgeniaBDINENISO3682(Dn^53402)defmiertalsder<>iotiert 
an Kaliumhydroxid, die ofisiderUcli ist, nm eine zu untersudieo^ 

ttta dieser Probe (Masse des Feststafifes in der Probe bei LOsungen oder Dispeisionen); ihie liblidie Einheit 
ist"tag/g». 



Das iingesattigte Acrylat wird bevorzugt so beigestellt, indem die Hydroxylgruppen-haMge ungesattigte 
VeriMndungF.gpgebenenfellsgemischtmitdemnidiriunl^ 

mit dnem die Ureibanbildung besdileunigenden Katalysator voigel^ wild, die Voriage auf 60 bis 90 <»€ 
au^fiheizt wird und das Isocyanat D so zudosiert wird, dafi die Temperatar im genannten Bereich bleibt. 
Nach Eireichen eines Isocyanatgebatts von weniger als 0, 1 cg/jg (Massraianteil weniger als 1 %) wird die 
Reaktionsnoasse abgekOhlt und das erlialtene Uredian DEF mit der Epoxidkomponente ABC vennischt. 

Es ist auch mdglich, der Mischung von ABC und DEF eine weitere Menge des Addukts von Epoxidharz 
und Polyathylenglykol gemSB der Komponente A zuzusetzen, um die Dispergierbarkeit des Gemischs zu 
veibessem, Diese Menge kann bevorzugt 2 bis 10 %, insbesondere 4 bis 8 % der Summe der Massea von 
ABC und DEF betragen. Dies Verhaltnis bezidit sidi jeweils auf die Massen der Festkdiper. 

Die Erfindung betrifft weiter eine bevorzugte Ausfiihrungsform, in der das nichtionisch stabilisierte 
Epoxidharz ABC oder dessen Mischung mit dem ungesSttigten Aaylat DEF gendscfat \wnl mit 
Iftnsetzungsprodukten G'GHI aus Epoxidhaizen G' mit mindestens zwei Epoxidgruppen pro Moldkfll und 
Reaktionsprodukten GHI von Epoxidhaizen G, Fettsauren H und Aminen I, die beschrieben sind in der 
europaischen Patentanmeldung EP-A 1 233 034. Durch die Bezi^gnahme wild die Besdueibung dieser 
Umsetzuugsprodukte und das zu ihnen fiihrende Herstellveifehren in die Qfifenbarung dieser Anmddung 



mit au^enommen. Es hat sich bd den Untersuchungen, die zu dieser ErGndung gefuhrt baben, gezeigt, daQ 
das beieits hervorragende Korrosionsschutzveilialten von Beschichtungen, die mit d^ erfindungsgemaBea 
fi:emdeixiiilgiert6n Epoxidharz fomniliert sind, durch diese ZumisdiiJiig nochmals verbessem lafit 

Dabd betragt^ das Verhaitnis der Masse des Epaxidharzes ABC oder der Sunune d^ A^bssea des 
Epoxidharzes ABC unddes Uietbans DEF zur Masse des Umsetzungsprodukts 6*6HI 90 bis 30 zu 10 
bis 70, bevorzugt 80 bis 40 zu 20 bis 60, und besonders bevorzugt 70 bis 45 zu 30 bis SS. 

Die Epoxidhaize G und G' entsprechen ansonsten der Besdbieibung fiir die Koaq>oneate B, ihr spezifisdier 
Epoxidgruppeogdialt betrSgt unabhSngig voneinander jeweils bevorzugt 0,4 bis 7 mol/kg, insbesondere 
0,6 bis 6 mol/kg. In einer bevorzugten Ausfuhrungsfimn warden &r G und G* jeweils Diepoxid- 
veibindungeu eingesetzt, wobd die sp^dfischen Epoxidgruppengeliatte bei G 0,5 bis 4 mol/l^ und bei G* 
2 bis 5,9 mol/bg betragen. 

Besonders bevorzugt wenloi fur G und G* jewdls Epoxidharze auf Basis von Bisphmol A und Bisphmcd 
F sowie deren Mischungen. 

Die Fetts&uren H weisen mindestens eine olefinisdie Doppelbindung au^ und baben 6 bis 30, bevorzugt 
8 bis 26, und insbesondere 16 bis 22 Kohl^istof&tome. Bevorzugt sind Palmoleinsaure, OlsSure und 
Emcaslture; Linolsture, linol^Sure und ElaostearinsSure, Aradiidonsdure und Chq)anodonsSure sowie 
die aus den natOrlich voikonunenden Olen als Gemische erliSltlichen FettsSiuen wie Leinolfettsaure, Soja- 
olfettsture, Conjuvandol-Fetts§.ure, Talldlfettsaure, Baumwollsaatolfettsaure, R^sdlfettsS.ure, Fischdl- 
fettsaure und die aus dehydratisierten Ricinusdl gewonnenen Fettsaur^ranische. 

Die Amine I sind bevorzugt aliphatische, lineare, cyclische oder verzweigte Amine, die mindestens eine 
primare oder sekundare Aminogruppe enthalten. Sie weisen bevorzugt 2 bis 12 Kohlenstofi&tome auf und 
konnen auch tertiare Aminogruppen und/oder Hydroxylgruppen als funktionelle Gruppen enthalten. Be- 
sonders geeignet sind primSre Monoamine mit 6 bis 12 KohlenstofEatomen wie Hexylamin, Cyclohexyl- 
amin, 2-Athylhexylamin und Stearylamin, primaie Diamine wie Athylendiamin, 1,4-Diaminobutan und 1,6- 
Diaminohexan, primdr-tertiaie Diamine wie Dimethylaminopropylainin, Diathylaminopropylamin, 
diprimdr-sekundareAniinewieDiathylentriamin, l,9-Diamino-5-azanQnan, l,13-Diamino-7-a2atridecan, 
Triathylentetramin und TetraSdiylenpentanun sowie die als ®Polymin im Handel erfaaltUchen Gemische 
oUgomerer DiaminopolydttQ^lenimine, femer sekund&re Amine undDiamine wie Piperidin, Piperazm, Dini- 
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butylamin, Morpholin, und hydroxyfunkdonefle Anmie wie AUianolamin, Maihadolanrin und Di- 
isopropanolamin. Es kdnnen auch CSemische der genaimtei Amine eingesetzt weiden. 

Die Produkte GHI lassen sich duich sequentielle Reaktion henrteUen, wobd zunSchst die E^oxid- 
verbindungen G init den Anunen I zu einem Piodukt GI in^^ 
Sdmtt rmt den Fettsfium, H zu dent Zvdschenpiodukt Gm reagiert 
2una«*stdieEpoxidveibindin««iGnritdenFettsa«i«,Hza^ 

bliebeneEparicferuppeninGHdannnutd^Annnenlzure^ Esistebenfeflsmeglich, dieReaktion 
zugldchvorzunelmienundsoineinemScittittzadenZvrf^^ 
derEd«kteG,Hu«llM«denso8ewahIl,daBimv^chenalfeEp 

bevora^t nrindestens 95 %, und insbesondere nrindestens 98 % d« i„ G ursprungHch vorfiandeneJ 
^poxi^gmppenun^esem wden. Ebensoist die Reaktion 
pn,dukt Gffl keine reaktiven Aniinwasse^tofl&ton^ 
AmmwasserstofiBttomra 10 mmol/kg betragen. 




jG'GHI 

indenfi>lgendBn Sto£Gnieiigenanteilen um^setzt: 
anf 1 mo! der Epoxidverbindung G 0,1 bis 1,0 mol, bevorzugt 0,2 bis 0,9 mol mxd besonders 

bevonmgt 0.25 bis 0.8 mol der FettsSmen H und 0,5 bis 1.9 mol. bevom^ 0,6 bis 1.75 mol, nnd 
besonden; bevorzugt 0.65 bis 1 .5 mol der Amine I in der ersten Stufe eingesetzt. mad damuf in der zweiten 
Stufe 0.2 b,s 1.0 mol. bevorzugt 0.25 bis 0.9. besonders bevonmgt 0.3 bis 0,8 mol der Epoxidveibindmig 
G» mit dem Addukt der ersten Stufe reagieit. 

DieerfindmigsgemaBenfremdemulgiartenwaBrigenEpoxidh^^ 

lassen sich zm: BescMchtungsmitteto fonrndieren, die auf Substraten wie MetaUen. Kunststo^ Hbl^ 

Textdien oder Karton rasch trocknende Filme bilden. die dnrch Bestrahlen mit energiereichem lacht oder 

anderer aktinischer Strahlung zu zShelastischen Filmen ausgehartet weiden kfinnen. die hervonagende 

HafhmgaufdemUntergnmdzeigen.anchbeiscmagartigerBeanspruclmngnid* 

m.d die ausgezeichneten Koxrosionsschutz insbesondeie gegen saner und salzhaWge ^rige Losnngen 
ennoglichen. 

Insbe«,ndere sind die ecfindm^gsgemaBen Beschichhmgsmrttel zur Beschichtung von Metallen geeignet. 
wobei die Lackfflme das Substiat vviricungsvoll vor Kom^sion schfitzen m«i eine Beschichtung mit 




hervorragender Elastizh^ eig^bea. 
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ZiirFoimuUerimg vonl^keni^denbevomigt Photoin^^ gegebenen&Us weitereubliche 

ZusStze wie Entschaumer, Verlau&mittel oder, wenn pigmentierte Lacke hergestellt werden, auch 
Antiabsetzmittel. Die Ladcschicht wird nach dem Auftragen nadi einem der ublichen Ver&hren wie 
Walzen, Tauchen, Streichen, Au&akeln oder Spruhea bei 20 bis 90 X, bevorzugt bet ca. 60 bis ca. 70 
abgeluftet imd anschlieBend durch Bestrahlen mit enecgiereicher Strahlmig, insbesondere UV-Licbt, dun^ 
Veraetzuiig gehartet 

Duich die nadifolgenden Beispide wird die Erfi^^ 

wie im voibeigeheiidea Text aDe Angaben nut der Einheit I^senanteile (Quotient der Masse des 
betreiXenden Stoffes und der Masse der Miscbung), soweitmchtandersaog^geben. Konzentrationsangaben 
in ^"Vo* sind MassenanteQe des gelosten StofiEes in der Ldsung (Masse des geldsten Stoffes, dividiert duich 
die Masse der L5sung). 

Beispiel 1 Hydrophiles Epoxidharz 

1000 g Polyathylentgiykol PEG 4000 (mittlere molare Masse ca. 4000 g/mol) wurdm auf 120 X exiutzt 
und unter Durdileiten von Stickstoff bei vermindertem Druck vom geldsten Wass^ befieit Dann wurdm 
1 10 g Bisphenol A-Diglyddyldther und danach 1,7 g einer SO %igen w^rigen Ldsung vcm Tetrafluor- 
borsSure zugef&gt Nach Erreiclien eines konstanten spezifbschen Epoxidgruppengehalts von ca. 0,1 bis 
0,2 mol/kg wuide dundi Zugabe von 1 100 g Wasser veidumit bis auf einem Festkdrper-Massetianteil von 
ca. 50 %. 

Bdspiel 2 Eposdharz-Saure-Addukt 

534 g Bisphenol A-Diglycidylather wurden mit 165 g Bisphenol A und 600 g der waBrigen Ldsung aus 
Beispiel 1 vermischt und auf 125 ®C geheizt. Unter vermindertem Druck wurden ca. 300 g Wasser aus der 
Mischung abdestilliert, der entwassert^ Mischung wurden bei der gehaltraen Temperatur 0,2 g 
Triphenylphosphin zugesetzt. Durch die Wannetonung heizte sich die Mischung auf ca. 140 ®C auf. Es 
wurde bei dieser Temperatur ca. 4 h gehalten, bis der speziGsche Epoxidgruppengehalt auf 1,3 bis 
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1,4 mol/kg abgesunken war. AnschKeBend wurden weher 700 g Bisphenol A-Diglycidylather zug^eben 
und die Mischung wurde auf 105 °C abgekiihlt. Unter einem Luftschleier wuiden 365 g Acrylsauie, 
stabffisiert mit 4 g Hydrochinoii-Monomethylather, und 2 g Benzyldimethylanim wShrend ca. 2 Stunden 
zugetropft. Die Reakdonsmisdmiig wurde weitere 8 Stunden geruhrt, bis die Siurezahl auf weni^ als 
10 mg/g gesunken war. 



Beispiel 3 Urethanacrylat 

1334 g eines Addukts von gleichen Stofifinengsn von Acrylsaure und dem Gtyddyiester der ©Vereatio-lO- 
Saure(einerMisclnuigv(mina-SteIhuigverzweigtmgesatti^ 10 
KoWenstoflatranen, wobei mindestens einer der AOcylieste in a-Stdlung ein Meihyliest ist), 180 g 1-4- 
Butandiol, 3 g Hj^Jrochinonniononietliylather und 0,6 g Dibutylzinndilauiat wunten gemiscfat und auf 70 
bis 80 X au%hei2t. Unter dncmljiftscMder wuiden 696gein^ 

Tohiylendiisocyanat so zugegeben, daB die Temperatur gehahen weiden konnte. Nach ca. 2 Stunden war 
der Nfassenanteil an niditumgesetzljenbocyanai8nq)pen auf unter 0,1 %ge&llen. 



Bdspid 4 Afisclmns vim Urethanacrylat und Epozidliarz-Sflnre-Addukt 

1845 g des Epoxidhaiz-Saure-Addukts aus Beispiel 2 wuiden mit 1760 g des Urelhanaciylats aus Beispiel 
3 unter gutem Rflhren gemischt In drei Portionen wurden jeweils 609 g voU entsalztes (VE-) Wasser 
zugesetzt undmit einem sdmellaufendenRflhierintensivvemiischt. Dure 
Wasser wurde auf dnen FestkOiper-Massenantea von ca. 60 % ein^stellt 



Bdspid 5 Priifung des Bindemittds aus Beispid 4 

Zu 100 g der wSBrigen Dispersion aus Beispiel 4 wurde eine Ldsung von 3 g eines Photoinitiators 
(Oligacure 184) in 3 g Butylglykol gegeben. Die Viskositat des so hergesteUten Klarlacks betrog 
1014 mPa-s bei 23 °C und einem Scheigefelle von 25 s '. 



Mit diesem Klarlack wurden ein Rostschutz-Bonderblech (Stahlblech aus ST 1405, unbehandelt, einsdtii 
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geschlifen, Beispiel 5.1) und ein Stahlblech 26S/60/OC (aus ST 1405, spritzphosphatiert, Bdspiel 5.2) 
beschichtet und bei 60 wahrend 10 min getrocknet. Die Trockenfilmstarke war jeweils 50 nm. Die 
PaideMrte des Films (gOTiessen auf einer Glasplatte bei 50 Sdiiditdicke des Trockenfilms) betrug 
24 h nach der Trocknung 174 s. 

Als Veigleich (Beispiel 5 V. 1 und 5 V.2) wurden Bleche aus demselben Material mit einem kommerziellen 
Ureflianacrylat-Lack, gelost in Reaktiwerdunner (Trimethylolpropan-fonnal-monoacrylat) mit derselben 
Tiockenfflmstarte gepruft. Die Vergleichsbeispiele V3 und V4 wurden mit einem waBrigen Klarlack 
diuchgeffihrt, ^ in der EP-B 0 694 53 1, Beispiel 6 mit Uretfaanhaiz aus Beispiel 4, beschrieben ist. 

Dabei wurde der ws&firige Klarlack mit einer Rakel aufgetragai, bd Raumtemperatur ca. 10 bis 15 min 
abgelflftet, und ansdilieBend durch Bestrahlen mit einer UV-Lampe (8 0 W) in einer Brtferming von 1 0 cm 
mit dnem Vorsdmb yon 5 bis 10 m/min geh&rtet. 

Neben der medianisdien Prufimg wurden die beschiditetm Bleche bezuglich der Wasser- und 
Lfisungsmittelfesti^keitderBeschidhfa^ (mit und 

obne Ritzen in der Ladcschicht) gepruft. Bei der Ldsm^gmittel- (Aceton-) und der Wasserbestandigkeit 
wurde die Zeit ang^eben, bis zu der keine oberfiachlichm Veranderungro der Lackschicht zu erkemien 
waren. Im letzteren Fall wurde angegeben, welcher Anteil der beschichteten FUiche mit Rost be&Um ist. 

DieErgebnissesindindenTabellen 1 und 2 zusammenge&fit. 

Beispid 6 Mischung des Bindemhtds aus Beispid 4 mit dnom Epoxid-Amin-Fettsaure-Addukt 
Gemafi der EP-A 1 233 034 wurde ein Addukt hergestdlt: 

1900 g eines Epoxidharzes auf Basis von Bisph^ol A mit einem spezifisdien EpoxicfenippengdJalt von 
2,1 mol/kg ("EpoxidaquivalOT^ewicht" EEW=475 gteiol) wurden in Metho3cyprqpanol als Ldsungsmittel 
mit 420 g Tallolfettsaure (1,5 mol), 102 g Dimefliylaminopropylamin (1 mol) und 53 g (0,5 mol) 
Diathanolamin zu einer 70 %igen Losung (70 g Feststoff in 100 g der Losung) gelost und bd 1 10 bis 
zum vollstandigen Verbrauch der Epoxidgmppen reagiert. 



15 
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AnschlieBeud wufden 60 mmol Essigsaure auf 1 00 g des Festfaarzes zug^eben, imd dam wurde init voU 
entsalztem Wasser verdOnm auf einen Festkeiper-MassenanteU (Massenanteil an nkhtflachtigm Sto^) 



von 40 %, 



ZudieseriraBrigaiLesuiigwurdebei 90 "Cinneihalb vonemerStaiide250gBisplienoI A-Digfy^^ 
zug^ben, und die Mischung wurde unter Ruhrai bd dieser Tenveratur gpbaheD. bis keiiie 
Ep(»ddgmppenmehrimchweisbarwaieiLDu«iivrefter^ 



Massenanteil von 38 % verdflnnt 



10 ^OgdiesesM^rigenBindemitl^wuidenniiteOgdesBiiri^ 

vveh»r 3 0 g Wasser sowie eine L6sui« von 3 g ©Iigacurc 1 84 in 3 g Bi^ 

des so hergestellten Klarlacks be.n« 122 mPa-s. Die Pendelharte eines Films (gemessen a«f einer 
Giasplatte bd 50 Mm Schictedicte des Tiockenfitais) betrag 24 h nach de^ 



Bdspiei? PriUungd^HarzeausBdspielfi 



Bleche aus demselben Material v«e in Beispid 5 .vunien m^ 

(Beispide 7J und 7.2). ebenfellszu einer Trodcenfitasttovon50 Mm. Dfe 

des duidi Bestrahlen eifolgte ^ im Bdspid 5. Die Eigebnisse der med,^^ 
Bestandigkdtspriifimg und der KonosionsprQ&ng sind in den Tabellen 1 und 2 zusammengefeBt. ' 
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Tabeile 1 Eige^misse der mBcfaamsdum Prufiing 



Klarlack aus 
Bei^iel 


5 


Vergleich 


7 


Blech 


5.1 

Rostsdnilz- 
bander 


5,2 

phos- 

jdiatteit 


V.l 

Rostscinitz- 
bondcr 


V.2 
pho^ 
phatiflrt 


V.3 

Rostsi^iutz- 
bonder 


V.4 
phos- 
phatiert 


7.1 

Rostsdiutz- 
boiider 


7.2 

phos- 

pliadert 


firidiseii-Tlefiiiig 


W 


6^ 


9 


9 


8 


7 


9 


9 


Kugdsdilag-Test 

mJ(m-tb> 


7^/3,4 
(70/30) 


3,4/1,1 
(30/10) 


9,0/9,0 
(80/80) 


9,0/9,0 
(80/80) 


9,0/7,9 
(80/70) 


7,9/5,7 
(70/50) 


7,9/5,7 
(70/50) 


5,7/4,5 
(50/40) 




3/4 


0/0 


0/0 


0/0 


3/4 


1/2 


0/0 


0/0 



Die Ericfasen-Tiefimg wurde gemSB derNoixn DIN EN ISO 1520, der Gitterschniti: gemSfi der Norm DIN 
EN ISO 2409 gemessen und aus^^ertet. Der Schlagtest wird g^tnafi cter ASTM-Norm D 2794 
durdbg^fUhrt. 



Es eigibt sich, daB die wSfirigen Kkudacke gemSB den Beispielra 5 und 7 zu Fihnen fiOuCT, demx 
medianiscbe Werte denen der bekaimten in ReaktiwerdilnnerD geldsten Systeme ebenburdg sind. 



oo coco c c oooo o 
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Tabdle 2 Bestindigkrat und Konx>si<»isfestigkidt 



Klarlack aus Beimel 


5 


Verg!eicii 


7 


Bledi 


5.1 


5.2 

pbo»> 

pnauefl 


V.l 
bonder 


V.2 
phos- 




VA 

phos- 

phatiert 


7.1 


7.2 

pbos^ 

piiatieft 


Wasseri)estaiidigkeit inh 


> 24 


> 24 


> 24 


>24 


>24 


>24 


>24 


>24 


Acetonbe^Sndtgfceit iah 


>24 


>24 


>4 


>4 


16 


16 


1 


1 


Salzq)rfifatestiiafiii24b mit 
olnc Ritz 


1 A _.tJ.L 




2O111111 


L (J. 


20 tmn 


ID mm 


1. 0. 


L 0. 


30%B 


LO. 


80%R 


LO. 


40%B 


20 %B 


LO. 


LO. 


Salzsprtlhtestnach72h mit 


20 mm 


to. 




iO. 


100 %B 


90%B 


2mm 


LO. 


80 %B 






5%R 


100 %B 


90%B 


LO. 


LO. 


SalzqiiQhte6tnacli96h nut 
ofaneRitz 




LO. 




LO. 








LO. 




iO. 




10 %R 






LO. 


LO. 


Salzq)iriilitestiiB0ii3601i mit 
ohneRitz 




y toBoi 




5 mm 
10%R 






20 mm 
10 %R 


2 nm 




2%R 




30 %R 






40%R,w 


w 



Dabei warden als "BestSndigkeit" die Zeiten angegeben, ixinerhalb derer der Film bei Kontakt mit dem 
betreffenden Agens (Wasser bzw. Aceton) kein sichtbare Verandening zeigt. 1m Salzspruhtest bedeuten 
die LSngenangabeti in mm den der Unterwanderung durch Rest vom Ritz weg, die Bezeidmung^: 
•^R" den FlSchenanteil in %, der von Rest befeUen ist, ein Weines "w" bedeutet 'WeiBrost". 
Bei d^ Test werden die Kanten der Bleche mit Klebebandiimkle 1 on AbstandvonderKante, 

dies verhindert das Abheben des Lackfilms von der Kante. 

Es ist deutlich, dafi die erfindmigsgemaBen vfSBngjsa Klariacke einra edieblicdi besseren Korrosionsschutz 
verleihen als die bdkannten Systeme auf Basis von Reaktiwardlinnem (Vt imd V2) sowie die bekannten 
wdBrigen Systeme auf Basis von anionisch stabilisierten Uretiianaciylaten (V3 imd V4 gemiLB der EP-B 
0 694 531). 



0-0-0-0 
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Patentansprfiche 

1. WaBrige strahlenhartbaie Bindemhtel enthaltend nichtionisch stabilisiearte Epoxidharze ABC» 
daduichgekennzeichnet, daB sieBausteineenthalfmvonmitPolya^ 

A, von Epoxidharzen B, die firei von Polyathylenglykol sind, und von olefmisch imgesattigten Sauren C, 
imd dafi mindesteDS 5 0 % aller von den Epoxidharzen A und B abgeleiteten Reaktionsp rodukte mindestens 
eine Estergnqype endialten, die durch Reakticn einer sidstandigen Epoxidgnq)pe mit einer olefinisch 
ungesdttigten SSure C ^bildet ist. 

2. WaBri^ strahleah^rtbaie Bindemittel nadi Anspruch 1, dadiirch gekennzeichnet, daB sic 
ungesatdgte Urefliane DEF endiatten, abgpleitet von mehrfiinktionellen Isocyanaten D, von mdir- 
fiinkticmeUen aliphatischen Alkoholen E und von Hydroxylgrappen-haWgen otefinisch upgesSttigten 
Verbindun^ F. 

3. WaBrige strahlenhartbare Bindmiittel nach Ansprach 2, dadurdb gekennzeichnet, dafi das 
Veifaaltnis der Masse der Epoxidhaize ABC zu Masse der Uietfaane DEF 90 bis 30 zu 1 0 bis 70 betrSgt. 

4. WaBrigestiahledbSrtbareBiQdemitteinach Anq 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie zusatdidi 
Umsetzungsprodukte G'GHI entfaatten aus Epoxidharzm G' mit mindestens zwei Epoxidgruppen pro 
Molekul und Reaktionsprodukten 6HI von Epoxidharzen G, Fettslhiren H und Aminen I . 

5. WaBrige strahlenhartbare Bmdemittel nach Ansprach 4, dadurch gekennzdchnet, dafi das 
Verhaknis der Masse von Epoxidharzen ABC zur Masse der Umsetzungsprodukte G'GHI 90 bis 30 zu 
10bis70betragt. 

6. WaBrigestrahlenhartbareBindCTiittelnachAnspruch2, dadurch gekranzeichnet, dafi sie zusaizlidi 
Umsetzungsprodukte G'GHI enthalten aus Epoxidharzen G* mit mindestens zwei Epoxidgruppen pro 
Molekul und Reaktionsprodukten GHI von Epoxidharzen G, Fettsauren H und Aminen I. 

7. WaBrige strahlenhartbare Bindemittel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Verfaaltnis der Summe der Massen von Epoxidharzen ABC und Urethanen DEF zur Masse der 



CO C'COC o «» ovoo o 
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Umsetzunesprodukte G*Gm 90 bis 30 zu 10 bis 70 betrdgt. 

8. Verfatoeazur Herstellupg vonwaBrigCT stoahlenhaTtbarm Bimtonitteln nadiAnspnich 1, dadurch 
gdcennzeiclmet, dafi zun&cbst ein mit Polyathyleogtjicol modifiziertes Epoxidharz A durch Umsetzimg der 

5 d^ Epoxidharz zugrundeliegenden Hydroxyverbindung imd dem dem Epoxidharz zagrundelipgenden 
Diepoxid im Sinne einer Advancement-Reaktion hergestellt wird, dies mit emem nicbt mit 
Polyoxydthylengruppen modifizierten Epoxidharz B vermischt und im zweiten Schritt diese Mischung mit 
einer olefinisch ungesdttigten S^ure C mngesetzt wird, wobei sich unter RiiigdfBiung der Epoxidringe eine 
Adduktmischmig ABC bildet. 

10 

9. Ver&hrimzurHersteUungvon^vaBrigeastraUeDharti^^ dadurdi 
gekennzeichnet, dafi ans einem mehrfunktionellea Isocyanat D, gegebenen&lls einer gestttigtea 
mdirfunktionellen aliphatisdien Hydroxyverbindung £ imd einer olefinisch imgesattigten aliphatischen 
Verbindmig F mit einer Hydroxylgruppe und mindest^is einer olefinisdien Doppelbindimg ein 

IS Uiefhanacrylat DEF hergestellt vnxd und dies mit dem gpaaSB Anspruch 8 heigestelttea Addukt ABC 
vemaisdit wild. 

10. Ver&ilur^tizarHerstBUungvonwafirigrastraUei^^ dadurch 
gekennzeichnet, dafi dm-ch Umsetzimg von Epoxidverbindongen G mit Aminen I und FettsSuren H eine 

20 Zwisdienprodukt hergestellt wird» das durch anschliefiende Reaktion mit emem Qxxxidharz G* mit 
mindestens 2 Epoxidtgruppai pro MolekOl zu dem Addukt G'GHI un^gesetzt vnxd, das mit dem gemftfi 
Anspruch 8 hergestellteai Addukt ABC venniscfat wird. 

1 1 . Verfihren zur Herstellung von wSBrigen strahlenhgrtbaren Bindemitteln nach Anspruch 6, dadurch 
25 gekennzeichnet» daB durch Umsetzung von Epoxidveibindungen G mit Aminen I und FettsSuren H eine 

Zwischenprodukt hezgestellt wird, das durch ansdiliefiende Reaktion mit emem Epoxidharz G* mit 
mindestens 2 Epoxidgmppen pro Molekul zu dem Addukt G'GHI umgesetzt vnrd, das mit der gemafi 
Anspruch 9 hergesteltten Mischung venniscfat ynrd. 

30 12. Verwendung von wafirigenstrahlenhartbaren Bindemitteln nach em 1, 2, 4 oder 

6 zur Hersteltung von Korrosionsschutzbeschichtungen auf Substraten, um&ssend die Schntte Mischen 
der Bindemittel mit einem Photoinitiator und gegebenenfidls weiteren ZusStzen, Aufeiehra des wafirigen 
Lacks nach einem der Ver&hren Walzen, Tauchen, Spruhen, Aufirakeln oder Streichen auf ein Substrat, 
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Abluften der Beschiditung bd eitier Temperatur voii 20 bis 9 0 C imd Vemetzung duich Bestrahhing wit 
mergiereicher Strahkmg. 

13. Verwendung g^xiaQ Anspruch 12 zur Herstellung von Korrosionsschutzbeschiclitiuigen auf 
Metallen. 
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4420 



Zusammenfassung 



WaBrige strahlenharfl)ate Bindemittel enthaltoidmchtiomsch stabilisierte Epoxidhaxze ABC, die Bausteine 
enthatten von mit Polyathylenglykol modifiziertea Epoxidharzen A, von Epoxidharzm B, die fiei von 
PolySthylenglykol sind, und von olefinisch ungesattigtoi Sd.uren C, und dafi mindestens SO % aller von dem 
Epoxidharzen A und B abgeleiteten Reaktionsprodukte mindestens eine Esteigruppe enflialten, die durdi 
Reaktion einer endstandigen Epoxidgruppe nut einer olefinisch ungesatdgten Saure C gebildet ist, 
Vei&hrai zu ihrer Herstellung und Verwendung als Beschichtungsmittel 



PCT Application 
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